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➢ Unternehmen innerhalb der 8.2 Group

➢ 25 Jahre CMS-Erfahrung im Wind

➢ CMS-Hardware / von Partnern

➢ VibraLyzePRO – CMS unabhängige 

Analysesoftware

➢ 8.2-Inspect – Inspektionssoftware

➢ Analysen, Inspektionen, RCA, DD & 

Beratung

➢ Global tätig mit 130 Mitarbeitern

➢ Unabhängig

➢ Unternehmen der BP Group

➢ 30 Jahre Engineering für rotierende Maschinen

und Softwareentwicklung im Wind

➢ ecoCMS – fortschrittlichste Sensortechnologie

➢ fleetMONITOR – CMS unabhängige, Cloud

basierte Analysesoftware

➢ fieldPRO – Service- & Inspektionssoftware

➢ Global tätig mit mehr als 80 Mitarbeitern, davon

allein 10 Ingenieure in der Softwareentwicklung 

➢ Unabhängig

Kooperation – gemeinsam stärker



Condition Monitoring System 4.0

1.050 Teilnehmer
(US / EU / APEC)



Anlagenbestand / Deutschland

➢Aktuell ca. 54 GW Onshore / 8 GW Offshore oder

insgesamt ca. 30.000 WEA 

➢1/3 der Anlagen sind älter als 15 Jahre !

▪ Abbau

▪ Repowering

▪ Weiterbetrieb nach 20 Jahren

➢ Mit zunehmendem Alter steigt das Schadenrisiko

➢ Wie kann man den wirtschaftlichen Betrieb absichern?



➢CMS der nächsten Generation

▪ ecoCMS mit 3D-MEMS-Sensoren

▪ Entwicklung basiert auf neuester IoT-Technologie

▪ Cloud-basierte Analysesoftware – fleetMONITOR

➢ Bewährter Analyseservice von 8.2

➢ Intelligente SCADA-Datenanalysesoftware – AI HUB

➢Lebensdauerverlängerung durch Hauptlagerspülung

Condition Monitoring System 4.0



➢ Bestes Kosten-/Nutzenverhältnis durch ecoCMS-Retrofit, 

auch für die Sub-Megawatt-Klasse

➢ Integration aller Zustandsinformationen in fleetMONITOR

➢ Erkennung von Anomalien bevor es zu einem Stillstand  

kommt durch intelligente SCADA-Analyse – AI HUB

➢ Reduzierung der OPEX-Kosten um bis zu 15 %

➢ belastbare Informationen, die dem Asset-Management 

helfen die richtigen Entscheidungen zu treffen

Synergie zum Nutzen unserer Kunden



ecoCMS – Technologie

Drehzahl, rpm0 Rotorposition, rpm1 ecoCMS-Hardware

3D-MEMS (SD)

3D-MEMS (HD)

Beschleunigungssensor

➢ 3D-MEMS (Micro-Electronic-Mechanical-Sensor), Abtastrate 

bis 25.600 S/s, inklusive Temperatursensor für Lager

➢ 1x induktiver Näherungssensor rpm0 zur Drehzahlerfassung 

➢ 1x optischer Näherungssensor rpm1 zur Positionserfassung 

eines fehlerhaften Rotorblattes

➢ ecoCMS-Unit zur Datenerfassung und Pre-Processing

➢ Internetanbindung über lokales Netz oder 4G-Router

➢ Sichere Kommunikation über VPN-Zugang zum Parknetzwerk



Datenaufbereitung & Work flow

fleetMONITOR

Multi-Brand

Analysesoftware

Resampling
Ordnungsanalyse

Normalisierung

Berechnungen
Amplituden FFT

Hüllkurven-FFT

Breitbandkennwerte

Kinematische Daten

Grenzwertsetzung

Know-How Basis

Mustervergleich
Grenzwert- und Fehlerkorrelation

Trending

- Breitbandkennwerte

- Frequenz-selective Werte

- Spezielle Breitbandkennwerte

Rohsignale/Spektren
Beschleunigungszeitreihen
RPM & Prozessbedingungen

Alarming
- Warnung
- Alarm
- System

Analyse und 

Validierung
von 8.2 CMS-Experts

Reporting
Empfehlungen

von 8.2 CMS-Experts

Information
Mail/Anruf an

Betriebsführer

Aktionen
durch

Betriebsführer

Feedback !



fleetMONITOR - Auswertung durch 8.2

Arbeitsplatz Dashboard-Parkübersicht

Analyse durch Experten

Alarmmeldung

Trend mit Reportmarker Report / Empfehlung

Innerring frequency and harmonics with sidebands of the rotor shaft conspicuous.

DUMMY

DUMMY

DUMMY

DUMMY

DUMMY

DUMMY

DUMMY



H

CMS-Retrofit E-70 / Sensorpositionen

Hauptlager A, 12h

Hauptlager A, 9h

Hauptlager B, 12h und 3h

Maschinenträger/Turm, 12h Drehzahl, rpm0 Rotorposition, rpm1

ecoCMS-Unit



Retrofitbeispiel – E-82 / GE1.5

3D-MEMS +

Temp.-Sensor

ecoCMS:

smart - voll digital

> 5000 x installiert



“Next generation” SCADA-Monitoring

SCADA

Vibration

Öl-/Fett-

analysen

sen
Inspektionen

CMMS 

(ERP, SAP)

Antriebsstrang

Ertragsausfall

Turm/Blätter

Elektronik

Engineering 

Support

KI- und Maschinenlern (ML)-Algorithmen 

gepaart mit erprobten Ingenieurmodellen



SCADA / AI HUB – Fallstudien

KI- und Maschinenlern (ML)-Algorithmen gepaart 

mit erprobten Ingenieurmodellen ermöglichen

➢ eine frühzeitige Erkennung von Anomalien

➢ eine proaktive Instandsetzungsplanung

➢ eine Verhinderung der Schadenausbildung

➢ die Reduzierung von Maschinenstillständen

ML-Autoencoder erkennt Anomalien
6-8 Monate vor dem Ausfall

→ Tausch planbar After replacement, 
autoencoder once again shows 

system working correctly.

Pitch Akku Fehler Hauptlagerschaden (Temp./ Vibration)

Erwarteter
Eisansatz

Leistungsreduzierung 
bestätigt durch Betreiber

Leistungskurvenanalyse/-überwachung

Vibration Temperatur

Vibration 18 Monate vor Tausch auffällig
Tausch erst bei kritischer Temperatur

Power Curve



Hauptlager – Einsatzzeitverlängerung

➢ Hauptlager sind langlebige, aber kostenintensive Bauteile, wenn es zu 

einem Schaden kommt

➢ Mit ecoCMS und fleetMONITOR können Hauptlager sicher überwacht 

werden

➢ Im Falle eines detektierten Schadens, kann mit einer Hauptlagerspülung 

die Einsatzzeit um viele Monate verlängert werden

➢ Der Hauptlagertausch kann so optimal geplant werden



Hauptlagerspülung - Technologie

➢ Verfahren mit turbinenspezifischen Adaptern

➢ Verwendet ein bestimmtes Leichtöl

als Spülmedium

➢ Reinigt Lager von >95% des alten

Schmierfetts und Ablagerungen

➢ In der Regel in einer Schicht abgeschlossen

➢ Geschlossener Prozess, keine

Verunreinigung der Anlage

➢ Spüleinrichtungen alle gebündelt /Lift bags

➢ Patent geschützte ONYX-Technologie



Hauptlagerspülung - Ergebnis

• d

vorher

während

nachher



Fallstudie – mit Hauptlagerspülung

Aktivität Bemerkung

A Fehlerdetektion ecoCMS Servicereport

B Inspektion Videoendoskopie Schaden bestätigt

C 1. Lagerspülung Abrieb, Partikel entfernt

D Inspektion Videoendoskopie Schaden verfolgt

E 2. Lagerspülung Abrieb, Partikel entfernt

F Lagertausch Kombinierte Reparaturen

DB
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