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UNSER DIENSTLEISTUNGSANGEBOT

LENDER’S ENGINEERING UND STUDIEN

o Marktanalysen

« Machbarkeitsstudien

« Konzeptentwicklung

o Technisch-6konomische Analysen

o Technische Due Diligence

« Ertragsgutachten

« Uberpriifung der Annahmen fiir das Finanzmodell

» Bewertung von Anlagenkomponenten

» Durchfithrung von Werksinspektion

« Standortuntersuchungen

« Standortauswahl und Micrositing

« Uberpriifung von Windmessungen

« Netzintegration & Energiespeicherung

« Standort- und genehmigungsrelevante Untersuchungen

o Prifung und Bewertung projektbezogener Vertrige

» Emissionshandel- und CDM/JI/VER-Beratung

o Umwelt- und Sozialvertriaglichkeitsuntersuchungen gemaf
internationaler Standards

« Geologische und geotechnische Erkundungen

» Risikobewertung

« Betriebsdatenanalyse

o Schall- und Schattengutachten

PLANUNGSLEISTUNGEN

» Konzeptionierung

» Technologieauswahl

« Entwurfsplanung

o Ausfihrungsplanung

« Uberpriifung von Planungsunterlagen
« Genehmigungsmanagement

o Schnittstellenmanagement

« Projektmanagement

BEGLEITUNG IN AUSSCHREIBUNGSVERFAHREN
o Zusammenstellung von Priqualifikationsunterlagen
 Erstellung von Ausschreibungsunterlagen

» Technische Begleitung von Ausschreibungsprozessen
o Beratung zu Stromliefervertrigen

o Beratung in Privatisierungsprozessen

BEWERTUNG UND VERTRAGSVERHANDLUNGEN

» Angebotsbewertung

» Durchfithrung von Klirungsrunden und
Vertragsverhandlungen

» Unterstiitzung bei der Erstellung von Vertragsdokumenten

LEISTUNGEN WAHREND DES BAUS UND

DER INBETRIEBNAHME

 Aufsicht der Projektausfithrung und Qualititskontrolle
« Kosteniiberwachung

» Bauiiberwachung

« Abnahmetests

« Fortschrittsberichte

« HSE Koordinierung / SiGeKo

« Uberwachung der Inbetriebnahme

o Verifizierung der Anlagenleistung

LEISTUNGEN IN DER BETRIEBSPHASE

« Uberwachung und Optimierung des Anlagenbetriebs
o Bewertung der Anlagenperformance

» Analyse von Garantie- und Leistungsanspriichen

» Nachweis von Betriebskosten




FICHTNER WINDENERGIE

Planung und Beratung fur Windparks — weltweit

Fichtner ist Deutschlands grofStes unabhiangiges Planungs- und Beratungsunternehmen

fur Infrastrukturprojekte in den Bereichen Energie, Wasserversorgung und Abwasserent-

sorgung, Umweltschutz, Verkehr und Informationstechnologie. Seit den 1980er Jahren

ist Fichtner aktiv an der Erfolgsgeschichte der Windenergie beteiligt.

Viele Jahrzehnte Erfahrung

Fichtner ist seit 1922 als Ingenieurunternehmen fir den
Energiesektor titig. In zahlreichen Projekten haben unsere
Ingenieure und Okonomen wertvolle Erfahrungen zu allen
Fragen der nachhaltigen Energieerzeugung und -nutzung
gesammelt. Immer auf dem neuesten Stand der Technik,
waren Fichtner-Ingenieure bei technischen Innovations-
prozessen von Anfang an involviert. Fichtner fungierte als
Generalplaner fir die ersten Windparks in Deutschland,
unterstitzte beim Kapazititsaufbau in Entwicklungslan-
dern und beriet das deutsche Forschungs- und Entwick-
lungsministerium beim ersten Windenergieprogramm, aus
dem spiter das weltweit erfolgreichste Vergiitungssystem
fur erneuerbare Energien hervorging, das Erneuerbare-
Energien-Gesetz (EEG).

Projektteams mit interdisziplinirem Know-how

Weltweit verfigt die Fichtner-Gruppe heute iber ein
Netzwerk hoch qualifizierter Ingenieure und Berater. Die
Experten fiir Windenergieprojekte kommen aus verschie-
denen Unternehmen der gesamten Gruppe sowie aus Nie-
derlassungen im In- und Ausland. Als Team verfiigen sie
tiber Fachkenntnisse auf allen Gebieten der Windenergie-

branche und sind mit den Anforderungen nationaler und
internationaler Investoren und Entwicklungsbanken eben-
so vertraut, wie mit lokalen Energieversorgungsmarkten,
Tarifstrukturen und Genehmigungsverfahren. Um einen
engen Kontakt zum Kunden und die beste Beriicksichti-
gung der lokalen Rahmenbedingungen zu gewihrleisten,
unterhalt Fichtner in mehr als 50 Liandern Zweigstellen
und Planungsbiiros, auf die die Projektteams zugreifen
konnen. Bei Bedarf werden vor Ort auch etablierte lokale

Partner hinzugezogen.

Komplette Dienstleistungen fiir mafSgeschneiderte Losungen
Als Owner’s Engineer unterstiitzen wir unsere Kunden bei

ihren Windenergieprojekten in allen technischen und wirt-
schaftlichen Fragen, von der anfinglichen Projektidee bis
hin zur Inbetriebnahme des Windparks. Unsere Fachleute
verfiigen tiber profunde Kenntnisse der konkreten Interes-
sen aller Beteiligten eines Windprojektes und kennen sich
in den Entscheidungsprozessen und anzuwendenden Kenn-
zahlen bestens aus. Wir arbeiten auch als Lender’s Engi-
neer, erstellen Due-Dilligence-Berichte und iiberwachen
die Projektrealisierung und Inbetriebnahme.
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Referenzen Onshore

Studien

« Golf von El-Zayt (3000 MW), Agypten: Machbarkeitsstudie fiir ein
nationales Windenergieprogramm mit Einschdtzung der Standort-
eignung und Schitzung der standortspezifischen Kosten fiir Erzeu-
gung, Anschluss an das Ubertragungsnetz sowie Netzintegration.

» Shagaya (2000 MW), Kuwait: Entwicklung eines Masterplans fir eine

Anlage aus verschiedenen Technologien der erneuerbaren Energien

mit technischen und finanziellen Beratungsleistungen fiir KISR.

o Projektportfolio (340 MW), Tiirkei: Ertragsgutachten fiir acht Wind-
parks inklusive Modellierung, Auswertung von Winddaten basie-
rend auf langfristiger Korrelation und Unsicherheitsanalyse.

o Windenergieanlagen-Hersteller, Deutschland: Wind- und Standort-
analyse, umfassendes Micrositing, Energieertragsprognosen, Schall-

bewertungen und Schattenschlagberechnungen sowie Bewertungen
zur Standorteignung fiir mehr als siebzig Projekte mit einer instal-
lierten Gesamtkapazitit von rund 1000 MW.

o Akmola Oblast (2 x 70 MW), Kasachstan: Machbarkeitsstudie mit

zwei Standorten zur Auswahl, einschliefSlich Konzepterstellung,
Zeitplan und Kostenvoranschlag.

e Markgrafenwald (30 MW), Deutschland: Machbarkeitsstudie fiir

einen Windpark in Baden-Wiirttemberg mit Untersuchungen zu
Windbedingungen, Micrositing, Netzeinspeisung, Umweltauswir-
kungen, militirischen Aktivititen und Genehmigungen.

Technischer Berater / Lender’s Engineer

o Projektportfolio (300 MW), Mittelamerika: Due-Diligence-Leistun-
gen inklusive Standortbesichtigung, Ertragsgutachten, Bewertung
der Anlagentechnik und des Designs, Uberpriifung der Projektver-
triage sowie Bewertung der Investitions- und Betriebskosten.

+ Golf von Suez (250 MW), Agypten: Beratungsleistungen mit Erstel-
lung der IPP-Ausschreibungsunterlagen, einschliefSlich technischer,
kaufmannischer und rechtlicher Bedingungen, Angebotsbewertung
und Unterstiitzung bei den Vertragsverhandlungen.

o Projektportfolio (1200 MW), Frankreich und GrofSbritannien: Due-
Diligence-Leistungen fiir ein Portfolio bestehend aus 45 Projekten
im Bau, in der Bauvorbereitung und in der Projektentwicklung.

o Entwicklungspipeline (500 MW), Deutschland: Due-Diligence-Leis-

tungen fiir 36 Projekte zuziiglich Bewertung des Leistungsvermo-
gens der Projektentwickler und Gesamtrisikobewertung.

o Plandiste (100 MW), Serbien: Technische Due-Diligence-Leistun-
gen fiir einen privaten Investor einschlieflich der Uberpriifung von
Vertriagen, Genehmigungen und des vorhandenen Parklayouts.

o Projektportfolio (450 MW), Schottland: Detaillierte technische Be-

wertung aller Projekte beziiglich Planungsstinden, Bauvertrigen,
Bauzeitenpldnen, Investitions- und Betriebskosten, Wind- und Ener-
gieertragsgutachten sowie Subventionsstatus.

o Projektportfolio (262 MW), GrofSbritannien: Technische Due Di-

ligence inklusive Durchsicht von Betriebsdaten und Wartungsdo-
kumenation sowie Verfiigbarkeitsermittlung fiir sechs bestehende
Windparks in Schottland und Wales.

Owner’s Engineering und Betriebsiiberwachung

o Bisaccia (66 MW), Italien: Unterstiitzung des Bauherrn von der Pla-
nung bis zur Inbetriebnahme. Dazu zihlen Projektmanagement,
Entwurfspriifung, Baustellenleitung, Qualitidtskontrolle mit Inspek-
tionen vor Ort, Ersatzteilauswahl und Bearbeitung der Mingelliste.

« Bogdanci (37 MW), Mazedonien: Ausschreibung und Unterstiitzung

im gesamten Vergabeverfahren, Baustellenleitung und Inbetrieb-
nahme von 16 Turbinen, einschlieflich Steuerungssystemen, Kabel-
verlegung und Infrastruktur. Zusitzlich fiihrte Fichtner den CDM-
Antragsprozess aus.

o Peralta (115 MW), Uruguay: Begutachtung von 50 Windenergiean-

lagen im Bezug auf Rotor, Maschinenhaus, Turm und Fundament,
alle technischen Einrichtungen sowie Kranstellflichen.

o Hybridkraftwerk(5 MW), Bahrain: Analyse des Marktpotenzials

und Erarbeitung der Entwurfs- und Ausschreibungsunterlagen, Ver-
tragsmanagement und Bauiiberwachung fiir ein Hybridkraftwerk
aus Wind- und Photovoltaik-Anlagen.

e Phu Lac (24 MW), Vietnam: Ingenieur- und Beratungsleistungen bei
Ausschreibung, Vertragsverhandlungen und Projektrealsierung so-

wie Uberwachung von Bau und Inbetriebnahme.
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Onshore-Windenergie

ENE

Die Windkraft ist unerschopflich, und ihre Nutzung zur Stromerzeugung
verursacht keine CO2-Emissionen. An Standorten mit giinstigen Windbedin-
gungen sind Windparks im Vergleich zu konventionellen Kraftwerken heute
wettbewerbsfihig. In den letzten Jahren hatte Windenergie unter allen Optio-
nen der Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien die hochste Zubaurate.

Omnshore-Windparks werden infolge der Steigerung der
Leistungsklassen und technischen Verfugbarkeit immer at-
traktiver. Die neueste Generation von Windturbinen mit
groflerem Rotordurchmesser und gestiegener Nabenhohe
kann auch an bislang ungenutzten Orten noch Windpo-
tenzial ausschopfen. Fichtner hat Erfahrungen mit Wind-
projekten bei unterschiedlichsten Gelindebedingungen, an
Kisten, im Landesinnern, in Stadtnihe, Wiistengebieten,
Gebirgen und Waldregionen.

Jede Investition in Windkraft bringt ihre eigene spezifische
Herausforderung mit sich, der unsere Experten mit einem
exakt abgestimmten Management und Design begegnen.
Bei Planung, Micrositing, Ertragsprognosen und Umwelt-
vertriglichkeitsstudien fiir Windenergieprojekte nutzt Ficht-
ner die leistungsfihigen Softwarepakete WindPRO, WASP

und WindSim, zusammen mit CAD- und der Geo-Infor-
mationssoftware ArcGIS von ESRI. Fur die Entwicklung
von speziell auf die Projekte zugeschnittenen Beschaf-
fungskonzepten, die die Vorgaben von Investoren, Banken
und Versorgungsmirkten zu erfiillen haben, setzt Fichtner
auf ein erstklassiges Praxis-Know-how aus zahlreichen
Projekten.

Fichtner plant auch netzunabhingige Systeme fir kleine
und mittlere Anlagen sowie Hybridsysteme aus Wind-,
solarthermischen und Photovoltaik-Anlagen, die sich fur
abgelegene lokale Stromnetze eignen. Unsere Experten er-
arbeiten Studien zur technisch-wirtschaftlichen Optimie-
rung autonomer Systeme, Systementwicklung und Dimen-
sionierung von Energiespeichern und alternativen Energie-
tragern.
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Referenzen Offshore

Technische Due-Diligence-Priifung des 588-MW-Offshore-Windparks Beatrice
Schottland

Im Auftrag eines der Eigentiimer fithrte Fichtner die technische Due Diligence durch
um ihn bei seiner Beurteilung des vor der schottischen Nordseekiiste liegenden Wind-
parks Beatrice zu unterstiitzen. Dabei tiberpriift Fichtner die Umweltvertraglichkeit und
die Planungs-Konformitit, das elektrische Design, die Bauplanung bzw. Griindungsent-
wiirfe, die Windertragsanalyse, die meteorologischen und ozeanographischen Bedingun-
gen, die Beschaffenheit des Meeresbodens sowie die Seelogistik.

Due Diligence-Priifung eines Offshore-Windparks, Belgien

Ein Investor erwigt die Moglichkeit der Anteilsilbernahme an einem im Bau befindli-
chen Windpark in der Nordsee. Fichtner unterstiitzt den Entscheidungsprozess durch
eine Analyse und Darstellung der verbleibenden Risiken. Dazu werden die Projektdo-
kumentation und der Due-Diligence-Bericht sowie der zeitliche Umsetzungsplan und die
Ertragsgutachten gepriift.

Owner’s Engineer fiir ein Offshore-Windprojekt, Deutschland

Ein Projektentwickler plant einen Offshore-Windpark in der deutschen Wirtschaftszone
in der Nordsee. Die installierte Leistung des Windparks mit 5-MW-Windturbinen wird
bei ca. 400 MW liegen. Als technischer Berater iibernimmt Fichtner Vertragspriifung,
Projekt- und Risikomanagement, unterstiitzt im Genehmigungsverfahren, und entwi-
ckelt Logistik-, Betriebs- und Instandhaltungskonzepte unter Beriicksichtigung der Ge-
sundheits-, Sicherheits- und Umweltaspekte.

Projektsteuerung fiir eine 320-kV-Netzanbindung von Offshore-Windparks

Im deutschen Teil der Nordsee realisiert die TenneT TSO GmbH derzeit drei Projekte,
durch die die Offshore-Windparks in den Clustern BorWin2, DolWin1 und HelWin1 mit
dem deutschen Hochstspannungsnetz verbunden werden sollen. Dazu gehoren jeweils
eine Offshore-Plattform mit Kabelanbindung zu den Windparks, Transformatoren-

und Umrichterstationen sowie Schalt-, Betriebs- und Netzsteuerungssysteme sowohl off-
shore als auch onshore. Zur Unterstiitzung der TenneT Offshore GmbH iibernahm ein
Joint Venture unter der Fithrung von Fichtner die Projektsteuerung.

Kommerzielle Due Diligence fir zwei Offshore-Windparks, Deutschland

Ein deutsches Energieversorgungsunternehmen priift die Investition in zwei Offshore-
Windparks im deutschen Teil der Nordsee. Die beiden 400-MW-Windparks Bard I und
Borkum West befinden sich 89 km bzw. 45 km nérdlich der deutschen Kiiste im Bau. Sie
bestehen aus je achtzig 5-MW-Windturbinen. Fichtner untersucht zur Entscheidungsvor-
bereitung die kommerzielle Due Diligence und analysiert die beabsichtigte Investition.




OFFSHORE

Offshore-Windenergie

Offshore-Windparks bieten gegeniiber Onshore-Windparks wesentliche Vor-
teile: Erheblich hohere Energieertrage bei besserer Kapazititsauslastung in

Windparks mit mehreren hundert Megawatt Leistung; hohe Wirtschaftlich-

keit der Energiegewinnung auf grofSen Entwicklungsflichen; weniger Sicht-

beldstigung und deshalb groflere Akzeptanz in der Offentlichkeit.

Investitionen in grofle Offshore-Windparks bieten unter der
Voraussetzung eines sorgfiltigen Projektmanagements die
Moglichkeit, bei Planung, Finanzierung und Betrieb Skalen-
effekte auszuschopfen. Die Ingenieure und Berater von
Fichtner sind auf die hohen technischen Anforderungen und
die Komplexitit solcher Projekte vorbereitet und sorgen
dafiir, dass Kosten und Projektrisiken minimiert werden.

Technisch anspruchsvoll ist die Konstruktion der Funda-
mente der Windturbinen, und der Verkabelung der Anla-
gen. Diese Komponenten sind dufSerst aggressiven Umwelt-
und schwierigen Bodenbedingungen ausgesetzt. Dazu sind
Umweltfragen wie zum Beispiel die Lairmbeldstigung wah-
rend der Bautitigkeit, Eingriffe in den Meereslebensraum
oder die Auswirkungen auf den Vogelzug wihrend des An-
lagenbetriebs zu beriicksichtigen.

Eine wichtige Aufgabe in der Bauphase ist die Logistik.
Die Folgenabschitzung von schwerem Seegang und hohen
Windgeschwindigkeiten spielt firr die Verfiigbarkeit und

Sicherheit der gesamten Lieferkette auf dem Meer eine
fundamentale Rolle. Mit der Entfernung von der Kiiste
nehmen sowohl die Risiken als auch die Kosten weiter zu.
Nach Inbetriebnahme des Windparks sind ein zuverlissi-
ger Betrieb und mit Bedacht ausgewihlte Wartungsinter-
valle entscheidend fiir die Vermeidung von Stillstandszei-
ten und Einnahmeverlusten.

Schon frithzeitig bereitete sich Fichtner auf den stark wach-
senden Markt fiir Windparks vor und erginzte seine Er-
fahrungen bei der Planung komplexer Energieanlagen mit
spezieller Offshore-Expertise. Um die Mirkte der Nord-
und Ostsee vor Ort bedienen zu kénnen, wurde die Ficht-
ner Wind Energy GmbH in Hamburg gegriindet. In Zu-
sammenarbeit mit Ingenieurbiiros, die iiber Erfahrungen
mit maritimen Bau und maritimer Fundamentkonstruktio-
nen verfiugen, bietet die Fichtner-Gruppe als Generalplaner
oder technisch-wirtschaftlicher Berater die gesamte Band-
breite an Fachdisziplinen fur Offshore-Projekte an.
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