NORDDEUTSCHE
WASSERSTOFF
Bremerhaven STRATEGIE
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Gruner Wasserstoff als
Trager der Energiewende

Fortschritt in der Energiewende Erfolgreiche Energiewende mit Elek / en und Molekiilen
Diese Mengen an griinem Wasserstoff und Eneuerbaren ’/ n werden bis
2030 und daruber hinaus bendtigt. Y
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Anteil Erneuerbarer Energien an der I I NDWS

Stromerzeugung 2020
erstmals > 50% EE (2020) Klimaziel: 65% weniger H, Bedarf: Bund-KSG: Realbedarf: H, Elektrolyseleistung

Vorgabe: > 65 % EE bis 2030 Treibhausgasemissionen als 1990 135TWh (BMWi) 65% EE 65% EE Bund vs NDWS
=372TWh  =481TWh

Quelle: https://www.strom-report.de/strom | eigene Darstellung Quelle: www.bmwi.de; www.now-gmbh.de; www.bee-ev.de; www.umwelt.niedersachsen.de | eigene Darstellung H, = Wasserstoff, KSG = Klimaschutzgesetz, EE = Eneuerbare Energien, ND

Wasserstoffmobilitat Arbeitsmarktentwicklung mit griinem H, Windkraft > H.:

Der Weg von erneuerbarem Strom bis 2035 Transport — Speicherung — Nutzung

zu Wasserstoff in Verkehr

Mobilitat
(H,-Tankstellen)

Primarener gie Umwandlung zu Sekundar- bzw. Endenergie Transport Ubergabe Fahrzeug
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Industrie r
von konv. Kraftstoffen fiir StralRen-,
> Verkehr Schienen, Sch iffs-, Flugverkehr

Stromerzeugung

(Brennstoffzellen)

Windkraft Stromerzeu gung Elektrische Energie Stromne 4 Ladepunkt E-Motor
8 7
Stromerzeugung
7,7
Elektrolyse (zentral) Elektrolyse (vor Ort) 0,25 1 4,6
Mobilitat CNG: Erdgas-Pkw,
1. Hj 2019 2020 2025 2030 2035 asspeicher (Gastankstellen) LNG: Schiffe, LKW
rnen-,

Brenn- . e Potenzielle Umsatzentwicklung in der
‘ e toff Netz, Lkw stoff- -Motor Installierte Leistung (GW) inkl. Zubau Offshore Windenergie (Mrd. €) M =Wasserstoff
Il SNG = Synthetic Natural Gas

. === Potenzielle Entwicklung der Beschaftigten Zahlen (Gebéu‘dewéirme, KYVK);
Tankstelle Zubau (GW) Offshore Windenergie in der Offshore Windenergie Industrie: Prozesswirme

: WINDGUARD; Status des Offshore-Windenergieausbaus in Deutschland. Erstes Halbjahr 2019. 2019. | eigene Darstellung © \,A‘,ab
uelle: wind:research; Wertschopfung der Offshore-Windenergie in Deutschland. Regionale Verteilung und Entwicklung der
Marktteilnehmer und der Arbeitsplatze. 2019. | eigene Darstellung

Stahlherstellungsverfahren im Vergleich
Elektrolichtbogen-Route — Ersatz Erdgas durch Wasserstoff

»Well to Tank” ,Tank to Wheel”

Quelle: Agora Verkehrswende, Agora Energiewende, Frontier Economics 2018 | eigene Darstellung

Die Vorteile der Wasserstoffmobilitat

© Emissionsfrei

© Hohe Energiedichte im Vergleich zu Batterien
© Unendlich verfligbar (durch Elektrolyse)

© Hohe Reichweite (> 800 km)

© Schnelle Betankung (vs. lange Ladezeiten bei
batterieelektrischer Elektromobilitat!)

© Besonders geeignet fur
e Langstreckenbereich des Individualverkehrs
® Arbeitsmaschinen, Schienenverkehr

® Flug-, Schiffs- und StraRenglterverkehr Voraussetzungen

® ausreichende Menge Strom
© Herausforderung = deutliche Steigerung bei e H _-Herstellungskapazitt

Ausbau der Tankinfrastruktur erforderlich e ggf. H -Transportkapazitat

Zahlen und Fakten zum Wasserstoff

ﬁ; 5,4 Mio 'EX= 800 Mrd € 100 Mio € h 470 Mio €

Arbeitsplatze in der Jahresumsatz in der Wasserstoft- Fordermittel jahrlich fur Reallabore EU Fordermittel fur Wasserstoffein-
Wasserstoff-Industrie Industrie bis 2050 (Prognose) : : :
bis 2050 (Prognose) der Energiewende bis 2022 satz bis 2050 (=> 120GW Zubau EE)

Quelle: //www.bmwi.de/Redaktion/DE/Dossier/wasserstoff.html | EU Kommission: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/HTML/?uri=CELEX:52020DC0301&from=EN | eigene Darstellung

Nationale Wasserstoffstrategie — Kernbotschaften:

® Wasserstoff ist ein vielfiltig einsetzbarer Energietrager.
= Griiner Wasserstoff als Transportmedium kann Beitrag zur
Dekarbonisierung leisten

® Wasserstoff ist ein wesentlicher Baustein der Sektorkopplung. N
=» Strom aus erneuerbaren Energien N

= Griiner Wasserstoff

-» Neue Dekarbonisierungspfade: =» Industrie G ERMAN

x AWVEIE
ne INLAND
=» Mobilitat CAMPAIGN

® Wasserstoff als Energiespeicher.
-» Angebotsorientierte und flexible Speicherung erneuerbarer Energien und
bedarfsgerechte Versorgung von Verbrauchern

(=) H, ist essentieller Grundstoff zahlreicher chemischer und industrieller Prozessen.
= Bspw. Herstellung von Ammoniak, Einsatz in der Stahlerzeugung (grtiner Stahl)

® Dekarbonisierung CO, intensiver, industrieller Prozesse, z.B. Zementindustrie.
Neue Wertschopfungsketten in der Grundstoffindustrie durch Einsatz von H,
zur Umwandlung von CO_-Emissionen in verwertbare Chemikalien (CCU)



